
1/23لرنیتو 1401

ینه 1 گز 1

اگر کلید  باز باشد:

اگر کلید  بسته باشد:

بنابراین نسبت جریان ها برابر است با:
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2لرنیتو 1401 /23

ینه 1 گز 2

( در مثلث قائم الزاویه می دانیم میانۀ وارد بر وتر نصف وتر است. (

میدان خالص در نقطۀ  با میدان حاصل از بار قرار گرفته در رأس  برابر است. در این صورت می توان نوشت:
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ینه 3 گز 3

ابتدا نیروی خالص وارد بر بار  را حساب می کنیم:

حال نیروی خالص وارد بر بار  را حساب می کنیم.
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3/23لرنیتو 1401

ینه 4 گز 4

ابتدا تغ�ر حجم ایجاد شده را حساب می کنیم:

در فشار ثابت می توان نوشت:
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از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 3 گز 5

W  = −S  = −  = −۳۰۰ J کل   چرخه  ۲
۳ × ۱۰ × ۲ × ۱۰−۳ ۵

Q = −W  ⇒ Q  = +۳۰۰ J کل   کل   کل 

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ینه 3 گز 6

P = ρ  gh  ⇒ ۶۸ × ۱۰ = ۱۳۶۰۰ × ۱۰ × h  Hg Hg
۳

Hg

⇒ h  =  = ۰/۵ m = ۵۰ cmHg ۱۳۶ × ۱۰۳
۶۸ × ۱۰۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ینه 3 گز 7

سطح بدون اصطکاک است. در این صورت انرژی مکانیکی در تمامی نقاط ثابت می باشد. در این صورت می توان نوشت:

پس نسبت تندی ها در دو نقطۀ  و  برابر است با:
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4/23لرنیتو 1401

ینه 1 گز 8

بررسی گزینه ها:
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

ینه 2 گز 9

۰/۳طول اولیۀ میله ها یکسان است بنابراین برای اینکه اختلاف طول میله ها به 0/3 میلی متر برسد باید اختلاف تغ�ر طول ها برابر  شود: mm

ΔL − ΔL  = ۰/۳ ⇒ α  L  Δθ − α  L  Δθ = ۰/۳Cu F e ۱ ۱ ۲ ۲

⇒ L  Δθ(α  − α  ) = ۰/۳ ⇒ ۵۰۰Δθ(۱/۸ × ۱۰ − ۱/۲ × ۱۰ ) = ۰/۳۱ ۱ ۲
−۵ −۵

⇒ ۵۰۰Δθ × ۰/۶ × ۱۰ = ۰/۳ ⇒ ۳ × ۱۰ Δθ = ۰/۳ ⇒ Δθ = ۱۰۰ C−۵ −۳ ∘

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

ینه 2 گز 10

با توجه به رابطۀ  می توانیم بنویسیم:

برای محاسبۀ جریان کل می توان نوشت:

جریان  دو برابر جریان  است بنابراین مقاومت شاخۀ پا�نی دو برابر مقاومت شاخۀ بالا است:
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5/23لرنیتو 1401

ینه 1 گز 11

با استفاده از قاعدۀ دست راست و توجه به منفی بودن علامت بار، می توان نتیجه گرفت نیروی وارد بر الکترون، برون سو است.

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

ینه 3 گز 12

باتوجه به قاعدۀ دست راست، جریان عبوری از سیم باید به سمت چپ باشد. در این صورت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم رو به پا�ن خواهد بود.

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 4 گز 13

) می باشد. بارهای  و  ناهمنام هستند بنابراین محل بار سوم خارج فاصلۀ دو بار و نزدیک بار کوچک تر (سمت چپ بار 

 بین بارهای  و  است و برای اینکه  در تعادل باشد، باید  و  همنام باشند یعنی فقط گزینۀ 4 درست است.
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6/23لرنیتو 1401

ینه 1 گز 14

، می توانیم بنویسیم: ΔVدر آرایش های (1) و (3) با توجه به یکنواخت بودن میدان رابطۀ  = Ed

⇒
E  > E۳ ۱

d  = d۳ ۱
ΔV  >۳ ΔV  :۱ فقط گزینۀ ۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

ینه 1 گز 15

باتوجه به شکل ساده شدۀ مدار در حالت اول می توان نوشت:

در حالتی که مقاومت  در مدار قرار می گیرد، داریم:

در این صورت تغ�رات توان تولیدی باتری برابر است با:
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ینه 3 گز 16

ابتدا تغ�ر بار صفحه ها را حساب می کنیم:

برای محاسبۀ تعداد الکترون های تغ�ر کرده می توان نوشت:

C =  ⇒
ΔV
Δq

۸ × ۱۰ =−۶
 ⇒

۱
Δq

Δq = ۸ × ۱۰ C−۶

Δq = ne ⇒ ۸ × ۱۰ =−۶ n × ۱/۶ × ۱۰ ⇒−۱۹ n = ۵ × ۱۰۱۳
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7لرنیتو 1401 /23

ینه 2 گز 17

با استفاده از قانون دوم نیوتون ابتدا شتاب حرکت را حساب می کنیم:

برای محاسبۀ مدت زمان جابه جایی داریم:

برای محاسبۀ تغ�ر انرژی پتانسیل الکتریکی ذره در جابه جایی بین این دو نقطه می توان نوشت:

در رابطۀ بالا تغ�ر انرژی پتانسیل الکتریکی بر حسب ژول محاسبه می شود، برای تبدیل آن به الکترون- ولت کافی است رابطۀ اخیر بر بار الکترون

تقسیم شود در این صورت داریم:

a =  =
m

F  net
 ⇒

m
Eq

a =  ⇒
۱۰−۳۰

۱۲۵ × ۱/۶ × ۱۰−۱۹

a = ۲ × ۱۰ m/s۱۳ ۲

Δx =  at + v  t ⇒  =  × ۲ × ۱۰ × t ⇒ t = ۱۰ ⇒ t = ۱۰ s۲
۱ ۲

۰ ۱۰۰
۱۰

۲
۱ ۱۳ ۲ ۲ −۱۴ −۷

⇒ t = ۱۰۰ ns

ΔU = −W  =E −Eqd

ΔU = −Ed = −۱۲۵ × ۰/۱ = −۱۲/۵eV

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 3 گز 18

با استفاده از رابطۀ محاسبۀ چگالی مخلوط می توان نوشت:

ρ = ρ  + ۰/۱ρ  = ۱/۱ρ  = ۰/۸۸ g/cm مخلوط   الکل   الکل   الکل 
۳

ρ =  ⇒ ۰/۸۸ = مخلوط  V  + V  ۱ ۲

m  + m  ۱ ۲

۱۰۰۰ + V  الکل  

۱۰۰۰ + ۰/۸V  الکل  

⇒ ۸۸۰ + ۰/۸۸V  = ۱۰۰۰ + ۰/۸V  ⇒ ۰/۰۸V  =  الکل ۱۲۰  الکل   الکل 

⇒ V  = ۱۵۰۰ cm الکل 
۳

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

ینه 2 گز 19

برای محاسبۀ درصد تغ�رات حجم می توان نوشت:

 ×
V  ۱

ΔV
۱۰۰ =  ×

V  ۱

V  (۳α)ΔT۱ ۱۰۰ = ۳ × ۳ × ۱۰ ×−۵ ۲۰۰ = %۱/۸

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401
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8لرنیتو 1401 /23

ینه 4 گز 20

چون باتری مصرف کننده است می توان نوشت:

پس توان مصرفی آن برابر است با:

V = ε + rI = ۱۲ + ۳ × ۲ = ۱۸ v

P = V I = ۱۸ × ۲ = ۳۶W

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ینه 1 گز 21

در گزینۀ (1) باتوجه به کاهش جریان عبوری از سیم مستقیم، شار مغناطیسی عبوری از حلقه در حال کاهش است. بنابراین جریان القایی باید در جهتی

باشد که با کاهش شار مخالفت کند. در این صورت جریان عبوری از حلقه ساعتگرد خواهد بود.

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 1 گز 22

حرکت جسم بر روی سطح شیب دار با تندی ثابت است. در این صورت تغ�ر انرژی جنبشی آن صفر است بنابراین می توان نوشت:

کار نیروی عمودی سطح صفر است. اما کار نیروی واکنش سطح  مخالف صفر می باشد. چون نیروی اصطکاک کار انجام داده است، انرژی

مکانیکی جسم کاهش پیدا می کند.

  ⇒
W  = ΔKt

ΔK = ۰ } W  =t ۰ ⇒ W  +mg W  +f  k W  =F  N ۰ ⇒ W  =f  k −W  mg

(R)

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401
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9/23لرنیتو 1401

ینه 4 گز 23

قطب  عقربۀ مغناطیسی همواره جهت خطوط میدان را مشخص می کند. از طرفی برای تع�ن جهت میدان در یک نقطه کافی است مماسی را در

، قطب  آهنربا و جهت میدان در نقطۀ  به سمت چپ است. آن نقطه بر خط میدان رسم کنیم. یعنی قطب 

N

ANM

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ینه 4 گز 24

باتوجه به رابطۀ محاسبۀ کار در فرآیند هم فشار می توان نوشت:

چون حجم گاز کاهش پیدا کرده است، پس کار انجام شده روی گاز مثبت است.

W = −P ΔV = −۱۰ (۱/۵ −۵ ۲) × ۱۰ ⇒−۳ W = +۵۰ J

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ینه 2 گز 25

Rتمام مقاومت ها متوالی هستند، بنابراین آمپرسنج جریان عبوری از تمام مقاومت ها را نشان می دهد. ابتدا مقاومت  را به دست می آوریم:

R =  =  = ۱۵ Ω
I

V
۰/۸
۱۲

R  = R  + R + R  = ۴ + ۱۵ + ۹ = ۲۸ Ωeq ۱ ۲

I =  ⇒ ۰/۸ =  ⇒ ε = ۰/۸ × ۳۰ = ۲۴ V
r + R  eq

ε
۲ + ۲۸

ε

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

ینه 1 گز 26

برای محاسبۀ تغ�ر انرژی پتانسیل الکتریکی می توان نوشت:

بار منفی در جهت میدان حرکت کرده است، پس  است.

∣ΔU  ∣ = ∣q∣E(d − d cos α) = ۵ × ۱۰ × ۱۰ × ۰/۵(۱ − ۰/۶)ABC
−۶ ۵

⇒ ΔU = ۱۰ J = ۰/۱ J−۱

ΔU > ۰

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401
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ینه 4 گز 27

اگر مبدأ پتانسیل را نقطۀ پرتاب در نظر بگیریم، می توانیم بنویسیم:

  

E  − E = W  ⇒ K  + U  − K  = −  K  B A f B B ۰ ۸
۱

۰

⇒ K + U  =  K  ⇒  mv  + mgh  =  mv  B B ۸
۷

۰ ۲
۱

B
۲

B ۱۶
۷

A
۲

⇒  v  +
۲
۱

B
۲ ۱۰ × ۱ =  ×

۱۶
۷

۸ ⇒۲
 v  =

۲
۱

B
۲ ۱۸ ⇒ v  =B

۲ ۳۶ ⇒ v  =B ۶m/s

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

ینه 4 گز 28

ابتدا ارتفاع  را حساب می کنیم:

فشار در نقاط  و  یکسان است. در این صورت داریم:

در این صورت حجم مایع  برابر است با:

h

h =۲  =
۲
۲۰

۱۰ cm

MN

  

ρ  h  = ρ  h  + ρ  h  ۲ ۲ ۱ ۱ ۳ ۳

⇒ ۰/۸ × ۱۰ = ۱ × h  + ۰/۷۵h  ۱ ۳

⇒    ۲ = ۰/۲۵h  {
۸ = h  + ۰/۷۵h  ۱ ۳

۱۰ = h  + h  ۱ ۳

−
۳

⇒ h  = ۸ cm۳

ρ۳

V  =۳ Ah  =۳ ۲ × ۸ = ۱۶ cm۳

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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ینه 1 گز 29

ابتدا تغ�ر انرژی پتانسیل الکتریکی ذرۀ باردار را حساب می کنیم:

اکنون برای محاسبۀ اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو نقطه می توان نوشت:

ΔU = −ΔK = −  m(V  − V  ) ⇒ ΔU۲
۱

B
۲

A
۲

= −  (۴ × ۱۰ )(۴۰۰ − ۱۰۰) ⇒ ΔU = −۶ × ۱۰ J
۲
۱ −۹ −۷

ΔV =  =
q

ΔU
 =

۵ × ۱۰−۹
−۶ × ۱۰−۷

−۱۲۰ V

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

ینه 1 گز 30

  

W  = +mgΔh = ۰/۵ × ۱۰ × ۰/۸ = ۴ Jmg

E  − E  = W  ⇒  mv  − mgh  = W  B A f ۲
۱

B
۲

A f

⇒  ×
۲
۱

۰/۵ × ۳ −۲ (۰/۵ × ۱۰ × ۰/۸) = W  ⇒f  −
۴
۹

۴ = −۱/۷۵ J

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

ینه 1 گز 31

با استفاده از روش تبدیل زنجیره ای می توان نوشت:

۲۱۶km/h ×  ×
km
۱۰ m۳

 ×
۱۸۰۰ m
۱ mile

 =
۶۰ min

۱ h
۲ mile/min

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ینه 2 گز 32

با استفاده از قاعدۀ دست راست، میدان حاصل از هر سیم مستقیم را در نقاط داده شده مشخص می کنیم:

، میدان ها هم جهت هستند، پس در نقطۀ  میدان خالص، برون سو و در نقطۀ  میدان خالص در نقاط  و 

، تأثیر میدان حاصل از سیم مستقیم حامل جریان  بیشتر است. پس در این نقطه درون سو است. در نقطۀ 

میدان خالص، درون سو است.

acac

bI  ۱

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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ینه 4 گز 33

درصورتی که باتری آرمانی باشد، در حالتی که کلید  باز است می توان نوشت:

اگر کلید  بسته باشد:

در این صورت می توان نوشت:

K

P  =۱  =
(R  + r)۱

۲
R  ε۱ ۲

 ⇒
(۲R + ۰)۲

۲Rε۲
P  =۱  =

۲R
ε۲

 (  )
۲
۱

R
ε۲

K

P  =۲  =
(  R + ۰)۲
۳ ۲

 Rε۴
۳ ۲

 (  )
۳
۲

R
ε۲

P  −۲ P  =۱ ۹ W ⇒  (  −
R
ε۲

۳
۲

 ) =۲
۱

۹ ⇒  ×
R
۱۸۲

 =۶
۱

۹ ⇒ R = ۶Ω

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ینه 2 گز 34

با استفاده از رابطۀ محاسبۀ تغ�ر حجم ایجاد شده می توان نوشت:

ΔV = V  (۳α)ΔT ⇒ α =  = =  × ۱۰۱ ۳V  ΔT۱

ΔV
۳ × ۱۲۰ × ۱۰۳

۸/۱
۱۲
۲۷ −۵

⇒ α = ۲/۲۵ × ۱۰ ۱/K−۵

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

ینه 2 گز 35

با استفاده از معادلۀ جریان متناوب می توان نوشت:

   ⇒

I = I  sinωtm

ω =  =  = ۱۰۰π rad/s
T
۲π

 

۱۰۰
۲
۲π

⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

I = ۲ sin ۱۰۰πt

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ینه 3 گز 36

Hاگر ارتفاع مایع اضافه شده  باشد، وضعیت مایع ها به شکل زیر می شود:

  

P  = P  ⇒ ρ  gh  = ρ  gx + ρ  gHM N ۱ ۱ ۲ ۳

⇒ ۱۵ × ۱ = ۱/۳ × x + ۰/۸ × H

 ۱۵ = ۱/۳(۱۵ − H) + ۰/۸H ⇒ H = ۹ cm
x=۱۵−H

V = AH = ۱ × ۹ = ۹ cm

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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ینه 3 گز 37

q۱qبا توجه به علامت بارها، نیروی خالص وارد بر  و  را به دست می آوریم:  ۳

  

F  = F  − F  T  ۱ ۲۱ ۳۱

= k  − k  =  (۲ −  ) =  k  

x۲

q × ۲q
۹x۲

q × ۴q
x۲

kq۲

۹
۴

۹
۱۴

x۲

q۲

  

F  = F  + F  T  ۳ ۱۳ ۲۳

= k  + k  =  (  + ۲) =  k  

۹x۲
q × ۴q

۴x۲
۲q × ۴q

x۲
kq۲

۹
۴

۹
۲۲

x۲
q۲

⇒  =
F  T  ۳

F  T  ۱
 =

 k  

۹
۲۲

x۲

q۲

 k  

۹
۱۴

x۲
q۲

 =
۲۲
۱۴

 

۱۱
۷

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

ینه 4 گز 38

با استفاده از تبدیل زنجیره ای می توان نوشت:

 قیراط ۱۸۲ =  قیراط ۱۸۲ ×  قیراط ۱= 
۲۰۰ × ۱۰ kg−۶

۳/۶۴ × ۱۰ kg−۲

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 4 گز 39

  

= −۲ × ۱۰ − ۱/۸ × ۱۰  E ۵ i ۵ j

∣E  ∣ = ۲ × ۱۰ =  ⇒ ۲ × ۱۰ =  x
۵

r  ۱
۲

K∣q  ∣۱ ۵

(۰/۶)۲
۹ × ۱۰ × ∣q  ∣۹

۱

⇒ ∣q  ∣ = ۸ μC ⇒ q  = +۸ μC۱ ۱

  

∣E  ∣ = ۱/۸ × ۱۰ =  ⇒ ۱/۸ × ۱۰ =  y
۵

r  ۲
۲

K∣q  ∣۲ ۵

(۰/۸)۲
۹ × ۱۰ × ∣q  ∣۹

۲

⇒ ∣q  ∣ = ۱۲/۸ μC ⇒ q  = −۱۲/۸ μC۲ ۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401
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ینه 3 گز 40

با استفاده از تعریف ظرفیت گرمایی می توان نوشت:

در این صورت گرمای ویژه برابر است با:

C = mc ⇒  =  ⇒  =  ⇒ m  − ۱ = ۰/۸m  

C  ۱

C  ۲

m  ۱

m  ۲

c  ۱

۰/۸c  ۱

m  ۱

m  − ۱۱
۱ ۱

⇒ m  =  = ۵ kg۱ ۰/۲
۱

m c =۱ ۲۱۰۰ ⇒ c =  =
۵

۲۱۰۰
۴۲۰ J /kgK

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 2 گز 41

با استفاده از رابطۀ محاسبۀ مول گاز می توان نوشت:

در این صورت برای مخلوط گاز می توان نوشت:

پس برای محاسبۀ فشار مخلوط داریم:

در این صورت فشار پیمانه ای برابر است با:

n =  ⇒ ۱ =  ⇒ m  = ۲۸ g ⇒ m  = ۲۸ g۱ M  ۱

m  ۱

۲۸
m  ۱

۱ ۲

n =  ⇒ n  =  = ۷ mol۲ M  ۲

m  ۲
۲ ۴

۲۸

n = n  +۱ n  =۲ ۱ + ۷ = ۸ mol

 =
n  T  ۱ ۱

P  V  ۱ ۱
 ⇒

n  T  ۲ ۲

P  V  ۲ ۲
 =

۱

 P  

۴
۵

۰
 ⇒

۸
P  ۲ P  =۲ ۱۰P  ۰

P  =g P − P  =۰ ۱۰P  −۰ P  =۰ ۹P  ۰

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ینه 1 گز 42

نیروی وارد بر قایق ها برابر است. در این صورت می توان نوشت:

اکنون برای مقایسۀ تندی قایق ها با استفاده از معادلۀ سرعت- جابه جایی داریم:

F  =۱ F  ⇒۲ m  a  =۱ ۱ m  a  ⇒۲ ۲  =
a  ۲

a  ۱ ۴

v −۲ v  =۰
۲ ۲ad  

d  =d  ۱ ۲

v  =۰۰
(  ) =

v  ۲ ′

v  

′
۱

۲

 ⇒
a  ۲

a  ۱
 =

v  

′۲

v  

′
۱

 =۴ ۲

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

@konkorilife



15/23لرنیتو 1401

ینه 2 گز 43

با استفاده از قانون کولن رابطۀ بین نیروی الکتریکی در دو حالت را می یابیم:

برای محاسبۀ درصد تغ�رات نیرو می توان نوشت:

F = K  ⇒
r۲

∣q∣∣q∣
 =

F  ۱

F  ۲ ( ) =
r  ۲

r  ۱ ۲
(  ) =
۱/۲r

r ۲
 =

۱/۴۴
۱

 ⇒
۱۴۴
۱۰۰

F  =۲  F  

۱۴۴
۱۰۰

۱

 ×
F  ۱

ΔF
۱۰۰ = −  ×

۱۴۴
۴۴

۱۰۰ ≃ −۳۰%

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ینه 1 گز 44

ابتدا کار مفید انجام شده و کار کل انجام شده توسط تلمبۀ برقی را حساب می کنیم:

 

در این صورت بازده برابر است با:

W  مفید =  mgh = ۱۲۰۰ × ۱۰ × ۱۵ = ۱۸ × ۱۰ J۴

W  =t P t = ۵۰۰۰ × ۶۰ = ۳ × ۱۰ J۵

Ra =  =
۳ × ۱۰۵
۱۸ × ۱۰۴

۰/۶ ⇒ %Ra = %۶۰

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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اگر کلید قطع شود:

  

 =  ⇒ I = ۱ A
I
I ′

۱۸
۹ ′

I  = I + I ⇒ I  = ۳ AT
′

T

   

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧I  =  ⇒ ۳ =  ⇒ ۱۸ + ۳r = εT R  + req

ε
۶ + r
ε

R  =  = ۳ Ωeq ۹ + ۱۸
۹ × ۱۸

⇒{
I  = I + IT

′

I = ۰′ I  =T ۲/۲۵

I  =  ⇒ ۲/۲۵ =  ⇒ ۲۰/۲۵ + ۲/۲۵r = ۱۸ + ۳rT R  + r′
eq

ε
۹ + r

۱۸ + ۳r

⇒ r = ۳ Ω

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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ینه 3 گز 46

طبق قاعدۀ دست راست، اگر چهار انگشت در جهت  و انگشت شست دست راست در جهت  باشد، خم شدن انگشتان، جهت میدان را

برون سو نشان می دهد و به دلیل منفی بودن بار، جهت میدان درون سو است.

توجه: می توانستیم از دست چپ استفاده کنیم:

vF

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

ینه 2 گز 47

طبق قاعدۀ دست راست، اگر سیملوله را طوری در دست راست بگیریم که خم شدن انگشتان در جهت جریان باشد، انگشت شست دست راست

جهت میدان داخل سیملوله را به طرف راست نشان می دهد. جهت خطوط میدان داخل سیملوله (آهنربا) از قطب  به  است بنابراین قسمت 

قطب  است.

SNB
N

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

ینه 4 گز 48

ابتدا مقاومت معادل بین دو نقطۀ  و  و همچنین  و  را حساب می کنیم:

مقاومت الکتریکی بین دو نقطۀ  و  و  و  باهم برابر بوده و این دو مقاومت باهم متوالی هستند. پس اختلاف پتانسیل الکتریکی بین این

) می توان نتیجه گرفت مقاومتی که مقدار کمتری در یک مجموعۀ موازی نقاط باهم برابر است. اکنون باتوجه به رابطۀ محاسبۀ توان (

، بیشترین توان مصرفی را دارد. دارد، توان بیشتری مصرف می کند. در این صورت مقاومت 

ABCB

  

 =  +  +  ⇒ R  =  Ω
R  eq  A,B

۱
۴۰
۱

۲۰
۱

۵
۱

eq  A,B ۱۱
۴۰

R  =  =  Ωeq  B,C ۴۰ + ۴
۴۰ × ۴

۱۱
۴۰

BACB

P =  

R
V ۲

R۶

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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ینه 2 گز 49

نیروی الکتریکی وارد بر بار  صفر است. پس میدان خالص حاصل از بارها در محل بار  صفر است. در این صورت می توان نوشت:

بنابراین میدان حاصل از بار  باید در جهت مثبت محور بوده و مقدار میدان خالص حاصل از دو بار  و  را خنثی کند. پس می توان نوشت:

q۴q  ۴

   ⇒
E  =  ۱ ۱۴۴

k × ۵

E  =  ۲ ۵۷۶
k × ۸

⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

E  −۱ E  =۲  =
۵۷۶

۲۰k − ۸k
 =

۵۷۶
۱۲k

 

۴۸
k

q۳q  ۱q  ۲

E  =۳  =
d۲

kq  ۳
 ⇒

۴۸
k

 =
۳۶ × ۳۶

q  ۳
 ⇒

۴۸
۱

q  =۳ −۲۷μC

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

ینه 4 گز 50

با استفاده از رابطۀ محاسبۀ نیروی وارد بر سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی داریم:

باتوجه به قاعدۀ دست راست، نیروی وارد بر سیم رو به پا�ن است.

F = IℓB sin θ  

θ=۹۰∘

F = ۲/۵ × ۲/۴ × ۰/۵ × ۱۰ ×−۴ ۱ ⇒ F = ۳ × ۱۰ N−۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401
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ینه 1 گز 51

فشار در نقاط  و  باهم برابر است. در این صورت می توان نوشت:

با استفاده از مفهوم فشار پیمانه ای داریم:

برای تبدیل فشار پیمانه ای برحسب  داریم:

AB

P  =A P  ⇒B ρgh + P  =۰ P  گاز  

P  =g P  گاز −  P  =۰ ρgh

 

⇒ P  = ۱۷۰۰ × ۱۰ × ۰/۴ = ۶۸۰۰ P ag

P (ρa) = P (cmHg) × ۱۳۶۰

P  =g  =
۱۳۶۰
۶۸۰۰

۵ cmHg

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ینه 2 گز 52

ReqRاگر به ازای دو مقاومت خارجی  و  توان خروجی یکسان برای باتری ایجاد شود، مقاومت درونی باتری برابر است با:  

′
eq

r =  ⇒R  × R  eq
′
eq ۲ =  ⇒(R + ۱)(۱) R + ۱ = ۴ ⇒ R = ۳ Ω

از کشور 1401 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

ینه 2 گز 53

در چرخۀ یک ماشین گرمایی باتوجه به قانون اول ترمودینامیک می توان نوشت:

اکنون برای محاسبۀ توان خروجی ماشین داریم:

Q =H ∣W ∣ + ∣Q  ∣ ⇒C ۱۰۰ = ∣W ∣ + ۶۰ ⇒ ∣W ∣ = ۴۰ J

P =  =
Δt
∣W ∣

 =۰/۵
۴۰

۸۰ W

از کشور 1401 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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ینه 4 گز 54

برای راحتی محاسبات گرما را برحسب  می نویسیم:

−۱۰ Cیخ  

∘ Q  ۱ ۰ یخ  

∘ Q  ۲ ۰ Cآب  

∘ Q  ۳ ۵ Cآب  

∘ Q  ۴ ۲۰ Cآب∘

Q + Q  + Q  + Q  = ۰۱ ۲ ۳ ۴

⇒ m  cΔθ  + m  L  + m  cΔθ  + mcΔθ = ۰۱ ۱ ۱ F ۱ ۳

kJ

(۱ × ۲/۱ × ۱۰) + (۱ × ۳۳۶) + (۱ × ۴/۲ × ۵) + (m × ۴/۲ × −۱۵) = ۰

 ۱ + ۱۶ + ۱ − ۳m = ۰ ⇒ m =  = ۶kg
÷۲۱

۳
۱۸

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

ینه 4 گز 55

ابتدا نیروی خالص وارد بر هر یک از بارها را مشخص می کنیم:

   

در این صورت نسبت خواسته شده برابر است با:

   ⇒

F  = k  =  F۱۳ ۴d۲
q۲

۴
۱

F  = k  = F۲۳ d۲

q۲

F  = k  = F۱۲ d۲

q۲
⎭⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎫

  

F  =  Fnet  q  ۱ ۴
۵

F  = F  = ۲Fnet  q  ۲ max

F  = F  =  Fnet  q  ۳ min ۴
۳

 =
F  min

F  max
 =

 F
۴
۳
۲F

 

۳
۸
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ینه 4 گز 56

  

 =  = ۴ ⇒ I =  A
I
I ′

۵
۲۰ ′

۵
۴

I  =  +  = ۱ AT ۵
۱

۵
۴

  

   

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧I  =  =  =  T R  + req

ε
۴ + R + ۱

ε
R + ۵

ε

R  =  = ۴ Ωeq ۲۰ + ۵
۲۰ × ۵

R =  ⇒ R =  = ۳ Ω ⇒ ۱ =  ⇒ ε = ۸ V
I  T

V  R

۱
۳

۳ + ۵
ε
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روش اول: با توجه به یکنواخت بودن میدان و رابطۀ  می توانیم بنویسیم:

روش دوم: اختلاف پتانسیل دو صفحه، ثابت و برابر  است. فاصلۀ نقطۀ  تا صفحۀ  ثابت و برابر  است.

ΔV = Ed

⇒
V  − V  = E × d ⇒ V  − V  =  × ۲ = ۸ VP A P A ۵

۲۰

V  − V  = E × d ⇒ V  − V  =  × ۲ = ۴ V′
P A

′ ′ ′
P A ۱۰

۲۰ V  −′
P V =P −۴ V

۲۰ VPA۲ mm

ΔV = Ed ⇒    ⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧V  − V  =  × ۲۰ = ۸ VP A ۵

۲

V  − V  =  × ۲۰ = ۴ V′
P A ۱۰

۲ V  −′
P V  =P −۴ V
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ینه 1 گز 58

اختلاف پتانسیل دو سر مولد برابر با اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت های  و  است:

توجه: می توانستید اندازۀ  را محاسبه کنید و از رابطه های  یا  استفاده کنید.

R۹ Ω

  

V = ε − rI = ۱۲ − ۲ × ۱/۵ = ۹ V

I  =  =  = ۱ A۱ R  ۱

V
۹
۹

I = I  + I  ⇒ ۱/۵ = ۱ + I  ۱ ۲ ۲

⇒ I  = ۰/۵ A۲

P = V I = ۹ × ۰/۵ = ۴/۵ W

RP =  

R
V ۲

P = RI۲
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با استفاده از نمودار، ابتدا دورۀ حرکت را مشخص می کنیم:

اکنون با استفاده از معادلۀ جریان متناوب می توان نوشت:

 =
۴
T

۰/۰۱ ⇒ T = ۰/۰۴ s

I = I  sin(  t) =m T
۲π

۲sin(  t) ⇒
۰/۰۴
۲π

I = ۲ sin(۵۰πt)
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ن را حساب می کنیم. ن ابتدا ظرفیت خاز با استفاده از رابطۀ محاسبۀ انرژی ذخیره شده در خاز

اکنون با استفاده از رابطۀ محاسبۀ ظرفیت خازن برحسب مشخصات ساختمانی داریم:

U =  CV ⇒۲
۱ ۲ ۲ × ۱۰ =−۳

 ×۲
۱

C × ۲۰ ⇒۲ C = ۱۰μF

C = κε   =۰ d
A

κC  ⇒۰ ۱۰ = κ × ۵ ⇒ κ = ۲
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ینه 2 گز 61

فرآیند انجام شده انبساطی است. کار انجام شده در این فرآیند را باتوجه به سطح زیر نمودار   داده شده حساب می کنیم:

از طرفی می دانیم انرژی درونی مقدار معینی گاز کامل با دمای مطلق آن رابطۀ مستقیم دارد. در این صورت

داریم:

اکنون با استفاده از قانون اول ترمودینامیک گرمای مبادله شده برابر است با:

P − V

  

W = −S = −  ×  

۲
(۲ × ۱۰ + ۳ × ۱۰ )۵ ۵

۱۰۰۰
۳

⇒ W = −۷۵۰ J

U ∝ T ⇒  =    =  ×  ⇒  =  ×  

U  ۱

U  ۲

T  ۱

T  ۲ T∝P V

U  ۱

U  ۲

P  ۱

P  ۲

V  ۱

V  ۲

۷۵۰
U  ۲

۳ × ۱۰۵
۲ × ۱۰۵

۱
۴

⇒ U  = ۲۰۰۰ J۲

ΔU = Q + W ⇒ ۲۰۰۰ − ۷۵۰ = Q + (−۷۵۰) ⇒ Q = ۲۰۰۰ J
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گرمای داده شده توسط آلومینیوم با گرمای گرفته شده توسط آب از نظر مقدار برابر است. در این صورت داریم:

(mcΔθ)  = (mc∣Δθ∣)  ⇒ ۴/۵ × ۴۲۰۰ × ۲ = m × ۹۰۰ ×  آب ۴۲  آلومینیوم 

⇒ m = ۱ kg
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ولت سنج اختلاف پتانسیل دو سر باتری و دو سر مقاومت معادل مدار را نشان می دهد:

با بستن کلید مقاومت معادل مدار  می شود:

   ⇒ ۶ = R ×  ⇒ ۶r + ۶R = ۱۰R ⇒ ۶r = ۴R
⎩
⎨
⎧V = R  Ieq

I =  

r + R  eq

ε
r + R

۱۰

⇒ r =  R۳
۲

 

۲
R

V =′
 ×۲

R
 =

r +  

۲
R

ε
 ×۲

R
 =

 R +  

۳
۲

۲
R

ε
 ×۲

R
 =

 

۶
۷R
ε

 ε =۱۴
۶

 =۱۴
۶۰

 V۷
۳۰
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برای محاسبۀ بزرگی میدان الکتریکی باتوجه به مشخص بودن اختلاف پتانسیل الکتریکی می توان نوشت:

: جابه جایی در راستای خطوط میدان الکتریکی است) )

در این صورت داریم:

) بنابراین میدان الکتریکی در جهت محور  است. خطوط میدان از پتانسیل الکتریکی بیشتر به پتانسیل الکتریکی کمتر است (

∣ΔV ∣ = Ed

d

E =  ⇒
۴ × ۱۰−۲
۱۵ − (۵)

E = ۵۰۰ N/C

V  >O V Ax
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با استفاده از قاعدۀ دست راست اگر انگشت شست دست راست را در جهت جریان روی حلقه قرار دهیم، جهت چرخش چهار انگشت در خارج از

حلقه برون سو باشد، جهت جریان در حلقه ساعتگرد خواهد شد. در این حالت جهت میدان مغناطیسی در مرکز حلقه درون سو است.
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